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表 1: 相対論で出てくる具体的テンソル量

距 世界間隔 ds2 = gµνdx
µdxν

離 固有時 −c2dτ2 = ds2

座 共変微分 ∇µ ∇βeα = Γµ
αβeµ, ∇βe

α = −Γα
µβe

µ,

標 座標微分 dxµ

微 4元速度 uµ =
dxµ

dτ

分 4元運動量 pµ = muµ

4元力 fµ =
dpµ

dτ

空 計量テンソル gµν = eµ · eν

間 リーマンテンソル Rµ
αβγ (Rµ

αβγA
αeµ = [∇β , ∇γ ]A)

曲 リッチテンソル Rµν = Rσ
µσν

率 スカラー曲率 R = gµνRµν

アインシュタイン

テンソル
Gµν = Rµν − 1

2
Rgµν

場
完全流体の　　　

エネルギー運動量
Tµν =

(
ρ+

p

c2

)
uµuν + pgµν

電磁場の　　　　

エネルギー運動量
Tµν =

1

µ0

(
gσωf

µσfνω − 1

4
gµνfσωf

σω

)
電磁テンソル fµν

擬テンソル

接続係数 Γµ
αβ =

1

2
gµω

(
∂gωα

∂xβ
+

∂gωβ

∂α
− ∂gβα

∂xµ

)



2

ただし, 慣性系での電磁テンソルは,

fµν =
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である.


